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Sammendrag

I forbindelse med etablering av nytt renseanlegg ved Lund Skog i Nord-Aurdal
kommune, er NGI engasjert for & vurdere faren for flom og overflateavrenning i
utbyggingsomradet. Det skal ogsd vurderes behov for erosjonssikring av skraninger
utsatt for erosjon.

Rapporten konkluderer med at deler av planomradet er utsatt for flom fra
Aurdalsfjorden, og séledes ikke oppfyller kravene stilt i TEK17 §7-2. Tilfredsstillende
sikkerhet kan oppnas ved a innsnevre planomréadet eller ved & heve de aktuelle
omrédene.

Det er sma nedberfelt som pavirker planomridet, og sdledes er det sma vannmengder
som skal héndteres ved en dimensjonerende nedberhendelse. Siden ekt paslipp av
overvann ikke medferer ekt flomfare i Aurdalsfjorden, er det ikke behov for lokal
fordreyning utover infiltrasjon 1 stedlige/permeable masser.

Det md etableres erosjonssikring der overvann skal feres ned mot Aurdalsfjorden. I

tillegg ber man tilstrebe erosjonssikring i1 form av vegetasjon og traer i nedre del av
skraningen (Figur 1-1) langs Aurdalsfjorden for & hindre erosjon ved en 1000-arsflom.
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1 Innledning

I forbindelse med etablering av nytt renseanlegg ved Lund Skog i Nord-Aurdal
kommune, er NGI engasjert for & vurdere faren for flom og overflateavrenning for
utbyggingsomradet, se Figur 1-1. Det skal ogsa vurderes behov for erosjonssikring av
skraninger utsatt for erosjon. Omradet ble befart av Elisabeth Hoffstad Reutz og Ingar
Haug Steinholt fra NGI 03.06.24.
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Figur 1-1 Planomraddet hvor det nye renseanlegget er planlagt bygd. Skraning utsatt for erosjon
er vist med r@d pil.

2 Gjeldende regelverk og veileder

Til grunn for vurderingen ligger folgende lovverk og forskrift:

9 Plan- og bygningsloven (§ 28-1)
9 Tek 17 (§§ 7-2, 13-11, 15-8)
‘9 Vannressursloven (§ 7)

Til grunn for vurderingen er det ogsd brukt NVEs veileder 4/2022 Rettleiar for
handtering av overvatn i arealplanar (NVE, 2022b).
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3 Omradebeskrivelse

3.1 Planomradet

Planomradet ligger i et ubebygd omréde langs Fylkesvei 2466 Liagrendvegen sor-gst i
Nord-Aurdal kommune (Figur 3-1). Mot vest grenser omradet til Sundvold motorbane
hvor deler av banen er asfaltert. Nedre deler av motorbanen er imidlertid lavere enn
planomradet, og drenerer mot nordvest (Figur 3-7).

Planomradet har et totalareal pa 31 000 m?. Avtrykket til det nye renseanlegget er anslétt
til & vaere droyt 1000 m?, i tillegg kommer en parkeringsplass anslatt til rundt 2500 m?.
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Figur 3-1 Kart over planomrdde og utbyggingsareal @st for fylkesveien samt Sundvold
motorbane vest for fylkesveien.

3.2  Grunnforhold

I henhold til NGUs lgsmassekart bestdr grunnen i1 omrddet av morenemateriale som
stedvis kan ha stor mektighet (Figur 3-2). Slike masser har vanligvis god infiltrasjons-
evne, noe som ogsa er pavist av laboratorieundersekelser utfort av Norconsult 1 2024,
Figur 3-3.
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Losmasseflate
7 011-Morenemateriale, sammenhengende dekke, stedvis med stor mektighet

012-Morenemateriale, usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen

Figur 3-2 Lgsmassekart hentet fra kart.ngu.no.

Hydraulisk ledningsevne, K

Proveld| Dyp | dw | deo o | gy [P gey | KOS m/s)Hazen | Hazen | Porsitet
) Gustafson
RA1 0,00 0,6 9 15,00 1,89 01441 | 7462,263 2,69E-03 J— 217E-03 12,60 %
RA2 0,00 1 15 15,00 1,89 0,1441 | 7462,263 7,46E-03 —— 1,16E-02 12,60%
RA3 0,00 0,4 2,5 6,25 2,30 0,1973 | 1240134 1,98E-03 J— 1,85E-03 16,48 %

Figur 3-3 Beregnet hydraulisk ledeevne utfgrt av Norconsult. Verdier oversendt fra Nord-Aurdal
kommune.
3.3 Eksisterende overvannsnett

Overvannshandteringen i omradet er begrenset til ror og kulverter under eksisterende
veier og avkjersler, se Figur 3-4. Disse var pa befaringstidspunktet nesten helt tette, og
det ber utferes tilsyn og vedlikehold av slike lesninger.
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Figur 3-4 Kartlagte r@r og kulvert i naerheten av planomradet.

3.4  Aktsomhetskart for flom

Aktsomhetskartet for flom, publisert av NVE, viser at den nordligste delen av plan-
omradet faller innenfor aktsomhetsomradet for flom, se Figur 3-5. Det er gjennomfort
en flomsonekartlegging av Norconsult 1 2023 som har beregnet en vannstand ved det
aktuelle omradet for 200- og 1000-arsflom pé henholdsvis 311,63 og 313,05 moh
(Norconsult, 2023). Omfanget av en 1000-arsflom er skissert i Figur 3-6. Plataet som
det nye renseanlegget er planlagt bygd pa ligger 321 moh., men det er onskelig & senke
omradet hvor renseanlegget skal bygges til niva med fylkesveien, anslatt til 317 moh.

Dette er fortsatt over beregnet flomniva for en 1000-arsflom. Deler av planomradet mot
nord blir imidlertid liggende under vann ved en 1000-arsflom da terrenget her ligger pa
311 til 307 moh. (Figur 3-6), og derfor vil ikke planomradet i sin helhet oppfylle kravene
stilt 1 TEK17 §7-2 for sikkerhetsklasse F3. Ved & heve denne delen av planomradet vil

man kunne oppfylle kravene stilt i TEK17. Et annet alternativ er & innsnevre
planomradet.

NGI anbefaler at man ikke senker byggeomradet lavere enn fylkesveien, da en terreng-
senkning vil kunne fore til okt tilforsel av overvann fra oppstrems omrade.
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Figur 3-5 Aktsomhetskart for flom publisert av NVE pG nve.atlas.no. Aktsomhetssonen
(skravert) er basert pa en vannstigning antatt @ representere en 500-drsflom.
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Figur 3-6 Anslatt omfang av en 1000-arsflom ved planomrdadet.
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3.5 Nedberfelt og avrenningslinjer

Det er ikke registrert noen bekker eller elver i omrddet i NVEs elvenettdatabase
REGINE. Det er derfor kartlagt dreneringslinjer og nedberfelt ved hjelp av GIS, se Figur
3-7. Dette er forholdsvis smé nedberfelt med beregnet areal vist 1 Tabell 3-1.

Tabell 3-1 Beregnet areal for relevante nedbgrfelt for planomrddet.

Nedbgrfelt Areal [km2]
0,033
0,058
0,023
0,032
0,011
0,004

NP WIN|E
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Figur 3-7 Kartlagte dreneringslinjer og nedbgrfelt vha. GIS for det aktuelle omradet.

p:\2024\03\20240329\delivery-result\reports\rev01\20240329-01-r_rev01_overvannsplan nytt renseanlegg nord-aurdal kommune_final.docx



ﬂ

4 Overvannsberegninger

4.1  Forutsetninger

Det er svert sméd nedberfelt som pavirker planomradet. Derfor er det ikke mulig & finne
sammenlignbare felt hvor det eksisterer vannferingsdata. P4 bakgrunn av dette og
anbefaling i gjeldende veileder, er det bestemt & g& videre med den rasjonelle formelen
for a beregne dimensjonerende vannmengder 1 planomradet (NVE, 2022b).

4.2 Vannmengder i planomradet

I henhold til NVE (2022b) anbefales det & legge til grunn en 100-arsnedber som
dimensjonerende hendelse. Til grunn for beregning av dimensjonerende vannmengder
er det benyttet 100-arsnedber fra IVF-kurven konstruert fra nedberstasjonen i Nesbyen
- Skoglund (SN24880). Denne ligger 41,5 km mot serest, og har kvalitetsklasse «svert
usikker». Beregnede relevante [VF-verdier er vist i Tabell 4-1.

Tabell 4-1 Utvalgte IVF-verdier for en 100-drshendelse beregnet pa bakgrunn av nedbgrdata
for stasjonen Nesbyen — Skoglund (SN24880).

Varighet | 1 2 3 5 10 15 20 30 45
[min]
Intensitet | 406,3 | 348,7 | 306,6 |247,2 |167,4 | 129,4 | 115,5 | 86,9 68,4
[I/(s*ha)]

Den rasjonelle formelen er gitt ved O = C *i * 4, hvor Q er beregnet kulminasjons-
vannfering gitt C som er avrenningskoeffisienten, i er dimensjonerende nedberintensitet
valgt pd bakgrunn av beregnet konsentrasjonstid og 4 er arealet til nedberfeltet. Det er
benyttet C-verdier hentet fra NVE (2022a). I tillegg er C okt med en korreksjonsfaktor
F=1,4, for & ta hensyn til en gjentaksperiode pa 100-200 ar. Siden dimensjonerende
nedberhendelse har en varighet pd under en time, er det videre benyttet 50% klimapaslag
(Norsk Klimaservicesenter, 2024). Beregnede dimensjonerende vannmengder for
nedborfeltene relevante for planomridet er vist i Tabell 4-2. Det er ogsa gjort en
beregning av endring 1 dimensjonerende vannmengder etter utbygging som vil fere til
mindre permeable overflater og derved okt mengde overvann (heyere C-verdi). Kun tre
felt vil bli pavirket av dette, og de nye verdiene er vist i Tabell 4-3.
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Tabell 4-2 Beregnede vannmengder (ndsituasjon) for nedbgrfelt relevant for planomrdadet. For
nedbgrfelt pavirket av motorbanen er dette tatt hensyn til i valg av C-verdi.

Nedbgrfelt Avrenningskoeffisient | Nedbgrintensitet | Areal (A) | Vannfgring
Q[ (i) [1/(s*ha)] [ha] (Q) [I/s]

1 0,15 86,9 3,3 90,3

2 0,31 86,9 5,8 328.1

3 0,37 86,9 2,3 156,1

4 0,15 68,4 3,2 68,9

5 0,15 115,5 1,1 40,0

6 0,15 115,5 0,4 14,6

Tabell 4-3 Beregnede vannmengder (fremtidig situasjon etter utbygging) for nedbgrfelt
relevante for planomrddet.

Nedbgrfelt Avrenningskoeffisient | Nedbgrintensitet | Areal  (A) | Vannfgring
(©) [] (i) [1/(s*ha)] [ha] (Q) [I/s]
1 0,25 86,9 3,3 149.1
5 0,16 115,5 1,1 43,6
6 0,22 115,5 0,4 21,5
5 Overordnet plan for overvann
5.1 Forutsetning

For héndtering av overvann og dimensjonering av overvannstiltak er det nedvendig a se
hele nedbersfeltet under ett, og ta hensyn til lokale forhold og forventede klima-
endringer. Byggteknisk forskrift og tretrinnsstrategien benyttes som ferende norm ved
handtering av overvann i arbeidet med denne rapporten. En full gjennomgang av
strategien finnes 1 Norsk Vann (2008). Tretrinnsstrategien tar som utgangspunkt at
vannet skal hdndteres lokalt pd egen eiendom, s& langt det lar seg gjore. Tretrinns-
strategien er illustrert i Figur 5-1, og bygger pa felgende tre prinsipper:

1. Overvann fra normal-nedber (opp til en gitt terskelverdi) skal infiltreres lokalt 1

nedbersfeltet.

2. Overvann fra sterre nedbersmengder (opp til en gitt terskelverdi) skal forsinkes
og fordroyes lokalt, s& langt det lar seg gjore, slik at det blir minimalt utlep til
vassdrag eller kommunalt nett.

3. Overvann ved ekstremnedber, som ikke blir handtert i trinn 2, skal handteres

med trygge flomveier eller oversvemmelsesarealer.
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Figur 5-1 Prinsippskisse for tretrinnsstrategien (NOU, 2015).

5.2 Plan for overvannshandtering

Det bor legges opp til en mest mulig dpen overvannshandtering, 1 trdd med de nasjonale
retningslinjene. For trinn 1 (Figur 5-1) anbefales det &

7 Fore vann fra takrenner &pent ut i terreng og til sikre flomveier.

9 Undersgke om det er mulig & bruke permeable lgsninger dersom det skal
etableres parkeringsplasser med asfaltert dekke. Hvis det ikke er mulig a
anlegge permeable losninger ma overvannet ledes til grofter som er koblet pa
sikre flomveier.

Trinn 2 anses ikke som relevant da ekt overflateavrenning som felge av utbygging i
planomradet ikke har noen betydning for flomnivaene i Aurdalsfjorden.

For trinn 3 anbefales det &:

9 Opprettholde og utbedre eksisterende grofter som leder vannet langs Fylkesvei
220 og ut 1 Aurdalsfjorden, se kapittel 5.3.

7 Etablere flomveier som sikrer trygg avledning til Aurdalsfjorden. Disse mé ha
tilstrekkelig kapasitet til & ta unna vannmengdene vist 1 Tabell 4-2 Beregnede
vannmengder (nésituasjon) for nedberfelt relevant for planomradet.

5.3  Kapasitetsberegninger grofter

Det er gjennomfert hydrauliske beregninger av groftekapasiteten langs fylkesvegen for
nedberfelt 2 og 3 ved hjelp av beregningsverktayet HEC-RAS. For nedberfelt 2 (Figur
3-7) er det gjort et konservativt anslag ved & slippe alt vannet som drenerer gjennom
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nedberfeltet fra et punkt everst i grofta. For dette nedberfeltet har grofta god nok

kapasitet til & ta unna en dimensjonerende nedberhendelse (100-&rs nedberhendelse;

NVE (2022b)), Figur 5-2 og Figur 5-3.

For nedberfelt 3 er reret under avkjerselen til motorbanen antatt fullstendig blokkert,
omtrent slik vi fant det under befaring. Dette gjor at vannet renner over fylkesvegen og
inn 1 planomrédet, Figur 5-4 og Figur 5-5. Ved 4 utbedre denne rerlosningen vil grofta
ha tilstrekkelig kapasitet, Figur 5-6 og Figur 5-7. Det er derimot liten sikkerhetsmargin,

og det anbefales derfor & utvide grofta for & oke kapasiteten.

Vanndyp ved 100-arsnedbgrshendelse

Miam

Om

i__iPlanomrade

0 35 70M i o

11320

Figur 5-2 Beregnet vanndyp for en 100-drs nedbgrhendelse i nedbgrfelt 2.
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Water Surface Elevation on 'Profile Line 1"

Station [m]

= WSE '27JUN2024
— Terrain' Profile

5
=
~
VRN

v

30
Figur 5-3 Vannstand i profil vist i Figur 5-2 for en 100-drs nedbgrhendelse i nedbgrfelt 2. Her
kan man se at det er god sikkerhetsmargin mot veien, vist med bld pil.
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Figur 5-4 Beregnet vanndyp for en 100-drs nedbgrhendelse i nedbgrfelt 3. Rgret under
avkjgrselen til motorbanen er fullstendig blokkert.
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Water Surface Elevation on 'Profile Line 4'

— WSE '27JUN2024 13:00:0

==Terrain' Profile

318,50

20 25
Station [m]

35
Figur 5-5 Vannstand i profil vist i Figur 5-4 for en 100-arsnedbgrhendelse i nedbgrfelt 3. Vei vist
med bla pil.

Vanndyp ved 100-arsnedbgrshendelse
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Figur 5-6 Beregnet vannstand for en 100-drs nedbgrhendelse for nedbgrfelt 3 hvor det er lagt
inn en stikkrenne under avkjgrselen til motorbanen.
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Water Surface Elevation on 'Profile Line 4
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Figur 5-7 Vannstand i profil vist i Figur 5-4 for en 100-drs nedbgrhendelse i nedbgrfelt 3 hvor
det er lagt inn stikkrenne i modellen. Vei vist med bla pil.

5.4  Erosjonssikring av skraninger

Det anbefales at man i sterst mulig grad serger for apne overvannslesninger, og det vil
da vare behov for & lede vannet ned mot Aurdalsfjorden. For & unnga erosjon i
skrdningene ned mot fjorden, ber det lages en groft som steinsettes med erosjonssikre
masser. I tillegg kan skraningene nede langs selve fjorden vere utsatt for erosjon ved en
1000-arsflom, men vannet vil vare tilnermet stillestdende, og det vil derfor vere
tilstrekkelig erosjonssikring & serge for at skraningene er vegetert, og at man ikke hogger
skog som reduserer vannhastigheten langs land ved en eventuell flom i Aurdalsfjorden.

6 Forbehold

Overvannsvurderingene gjelder sa lenge vesentlige endringer i forutsetningene for
vurderingene ikke forekommer. Eksempler pa vesentlige endringer er endringer i Plan
og Bygningslovens krav, nye opplysninger om historiske nedberhendelser, endringer i
klima utover anbefalt klimapaslag, terreng eller vegetasjon, ny infrastruktur, etc.
Oppdragsgiver ma til enhver tid vurdere om forutsetningene er endret, for i s fall 4 fa
utfort en revidert kartlegging.
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